HEIxzi:

Der Ziichter

(Aus der Biologischen Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem.

Die Feldbereinigung bei Sojakulturen als Schutzmafinahme
gegen die Ausbreitung des virdsen Sojamosaiks.
Vorliufige Mitteilung.!)

Von Kurt Heinze.

Dic Sojabohne wird als cine fiir Deutschland
verhdltnismdBig nene Kulturpflanze unter den
hiesigen Bedingungen nur von wenigen Krank-
heiten befallen. Gelegentlich tritt cine Pilz-
krankheit auf, die aber offenbar nur bei anhal-
tender Feuchtigkeit einen den Ertrag wesentlich
becintriachtigenden Einflul gewinnen kann. Weit
gefihrlicher ist eine Viruskrankheit, die Mosaik-
krankheit der Sojabohne, die offenbar alle bisher
bekannten Sorten mehr oder weniger stark be-
fillt. Am empfindlichsten fiir diese Krankheit
scheinen die gelben Sorten zu sein, weniger
empfindlich die schwarzen Dieckmannschen
Sorten. Da die Mosaikkrankheit mit dem Samen
iibertragen wird, besteht dic Gefahr der zuneh-
menden Verseuchung unserer Sojasorten von
(reneration zu Generation. Der Anteil infizierter
Samen und in der Folge infizierter Pflanzen
nimmt dadurch von Ernte zu Ernte zu, bis ein
nicht mehr tragbarer Prozentsatz erreicht ist.
Heute schon zeigen manche Sorten nach dem
Auflaufen bis zu 3095, vereinzelt sogar bis zu
409 infizierter Pflanzen. Es miiliteim Bestreben
der Zichter liegen, diesen hohen Anteil der
Sameninfektion, wo er in ihren Ziichtungen
vorhanden ist, auf ein Minimum herabzusetzen,
oder Sorten zu ziichten, die gegen das Soja-
mosaik resistent, zumindest jedoch tolerant sind.
Thnen hierfiir Mittel und Wege zu weisen, ist der
Zweck der vorliegenden Untersuchung.

Fiir die Bekiimpfung der Sojamosaikkrankheit
bieten sich im wesentlichen zwel Wege. Es kann
gegen den Ubertriger (Blattliuse)? vorgegangen

1 Die Durchftihrung der Versuche wurde durch
die Deutsche Iorschungsgemeinschaft ermdglicht,
wofiic ihr an dieser Stelle gedankt sci. Zu Dank
bin ich ferner wverpflichtet meiner technischen
Asgsistentin, Frl. MariaA Wieske, die die Versuche
wahrend meiner Einberufung in vorbildlicherWeise
betreute und die mir durch Zusammenstellung der
Protokolle und Tabellen die Aufarbeitung der Iir-
gebnisse innerhalb des kurz bemessenen Arbeits-
urlaubs ermoglichte. Weiterhin habe ich den Herren
Prof. Dr. Koxorp und Dr. Dranoran zu danken,
die die Anlage der Versuche auf ihren Versuchsfel-
dern moglich machten. In Bromberg und Wien
haben dic Herren Szicierskr, KrickL und REIN-
BERGER durch die Vornahme der vorgesehenen Se-
lektionen und durch Bonitierungen die Arbeit
wesentlich gefdrdert.

# Vgl. HEINzE u. KOHLER, Die Mosaikkrankheit
der Sojabohne und ihre Ubertragung durch In-
sckten. Phyvtopathol. Z. 13, 207—242 (1940).

werden, oder es werden alle Ansteckungsquellen.
d. h. samtliche im Bestand vorhandenen kranken
Pflanzen, beseitigt. Der erste Weg, die Vernich-
tung des chrtréigors, 1st wirtschaftlich nicht
durchfithrbar, da, um den stindigen Zuflug von
Blattliusen zu erfassen, zu oft hintereinander
mit Blattlausbekdmpfungsmitteln gespritzt wer-
den miilite. Dagegen kann das Aushacken aller
kranken Pflanzen aus Bestdanden, dic zur Saat-
gutgewinnung angebaut werden, ohne allzn
grofle wirtschaftliche Belastung zum Erfolg
fuhren, vorausgesetzt, dafl der Anteil kranker
Pflanzen im Feldstiick noch nicht zu hoch war.
Bedingung ist, dall die Reinigung so friilh wic
moglich erfolgt, unter gleichzeitiger Vorverle-
gung des Aussaattermins, um die Sojafelder
schon frei von Infektionsquellen zu haben, ehe
der stiarkere Blattlausbefall einsetzt.

Um zu priifen, wieweit dic Reinigung sich aut
die Sojabestinde in der Folge auswirkt, wurden
in Berlin-Dahlem, in der Ostmark bei Wien und
im Warthegau bzw. im stidlichen Teil des Gaues
Danzig-Westpreullen (in der Nahe von Brom-
berg) folgende Versuche in die Wege geleitet.

In der ersten Versuchsanlage wurden 5 Sorten
gepriift, die auller den Sorten | Bitterhofis
Irithe Gelbe' und ,,Angerner Gelbe” — nach
Beobachtungen im vergangenen Jahr virus-
kranke Samlinge enthielten. 1. Gieener Schwar-
ze (in Wien Delitzscher Schwarze), 2. Brillmayer
Platter gelbe Riesen (sehr schlecht aunfgelaufen,
fiir den Versuch gestrichen), 3. Brillmaver Plat-
ter Schwarze, 4. Angerner Gelbe, 5. Bitterhoffs
Frihe Gelbe. Die Sorten wurden in dreifacher
Wiederholung angebaut. GroBe der Parzellen
2,4 X 10 m, Reihenabstand 40 cm. Der Aus-
saattermin lag an allen drei Orten — insbeson-
dere in Bromberg —— relativ spit. Diese spate
Aussaatzeit wirkte sich sehr ungiinstig auf den
Versuch aus. In Dahlem wurde der Versuch
durch Taubenfral so schwer geschadigt, dall er
aufgegeben werden mubte.

Die erste Bonitierung und zugleich Reinigung
der Bestande des Wicner Versuchsstiickes wurde
am 28. und 30. Juni, vier Wochen nach dem
Auflaufen, vorgenommen. Der Anteil samen-
infizierter Pflanzen in den cinzelnen Sorten
betrug: bei den Delitzscher Schwarzen 8—15Y,,
im Durchschnitt 10,29, bet den Platter Schwar-
zen 3,5--0,3 %, im Durchschnitt 6,59, bet den
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Platter gelbe Riesen 1,7-3,3 %, im Durchschnitt
2,5%. In den Sorten Bitterhoffs Frithe Gelbe
und Angerner Gelbe waren keine sameninfizier-
ten Pflanzen festzustellen. Die Bestinde der
Versuchsparzellen wurden zwei bis dreimal von
infizierten Pflanzen gereinigt.

Die Bonitierung des Wiener Versuchs Anfang
September ergab, dal der Anteil stark infizierter
Pflanzen sowohl in der Kontrollparzelle als auch
in den gereinigten Parzellen aller Sorten relativ
hoch lag (bei etwa 809). Die gereinigten Par-
zellen wiesen nur einen um ein weniges geringe-
ren Anteil stark, d. h. friih infizierter Pflanzen
auf. Vermutlich ist dieses Ergebnis auf den
spdten Auflauftermin zurlickzufithren, durch-den
die jungen fiir Infektionen sehr empfinglichen
Pflanzen einem verhiltnismidBig hohen Blatt-
lausbefall ausgesetzt waren.

Die Pflanzen der Sorte Angerner Gelbe waren
durchaus kraftig und wiichsig und zeigten guten
Fruchtansatz. Die Krankheitssymptome in
Form von Kriusel und MiBbildungen der Blatter
traten im allgemeinen weniger auf, dafiir zeigten
die Blatter ein ausgeprigtes Mosaik, das an jenen
Blattern stirker entwickelt war, die vermutlich
zuerst infiziert worden waren. In vielen Fillen
war das Mosaik nur an den jiingsten Blittern zu
sehen, wihrend die {ibrigen Blitter vollkommen
normal ausgebildet waren.

In Bromberg waren die Ergebnisse etwas
giinstiger. Die fiir das Eindringen des Virus in
den Samen so bedeutungsvollen Frithinfektionen
bewegten sich etwa zwischen 79 und 259%. Gré-
Bere Unterschiede zwischen Kontrollparzellen
und gereinigten Parzellen waren jedoch nur bei
den beiden Sorten Gieflener Schwarze und
Platter Schwarze vorhanden. Der Aussaat-
termin lag auch hier viel zu spit.

In der zweiten Versuchsanlage wurden die
Sorten Delitzscher Schwarze und Bitterhoffs
Friihe Gelbe im Wechsel angebaut. Erstere
diente als Infektionsquelle, da sie bei Versuchen
im Vorjahr einen hohen Prozentsatz aus Samen
hervorgegangener viruskranker Pflanzen ent-
halten hatte. Die zweite Sorte wird vom Ziichter
in der Regel virusfrei geliefert, hat sich aber als
leicht anfillig gegen Infektionen erwiesen.

Der Versuch wurde so angelegt, dal 1. auf
eine Reihe Delitzscher Schwarze 2 Reihen Bitter-
hotfs Frithe Gelbe, 2. auf eine Reihe Delitzscher
Schwarze flinf Reihen Bitterhoffs Frithe Gelbe
folgten.

Ausgesidt wurde in Dahlem am 29. und 3o0.
April, in Wien am 7. und 8. Mai. Dic Saat lief
in Dahlem am 22. und 23. Mai, in Wien am
29. Mai auf.
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Bei der ersten Bonitierung in Dahlem, die zu
der Zeit erfolgte, als das erste Blattpaar ent-
wickelt war, lielen sich noch keine Virussympto-
me feststellen. Erst als das erste Fiederblatt
vollkommen ausgebildet war (am 13. Juni),
unterschieden sich die kranken Pflanzen durch
starke Krauselungen der Blittchen deutlich von
den gesunden Pflanzen. Bei der Sorte Delitz-
scher Schwarze schwankte die Zahl der virus-
kranken Pflanzen in den einzelnen Reihen zwi-
schen 19% und 269, Das gleiche Ergebnis
wurde bei der ersten Bonitierung in Wien (25. bis
28. Juni) und in Bromberg (2. Juli) festgestellt.
Von 100 Pflanzen wurden also im Durchschnitt
23 viruskranke beseitigt. Die Samlinge der
Sorte Bitterhoffs Frithe Gelbe waren an allen
drei Orten gesund.

Im Laufe des Sommers trat eine starke Aus-
breitung des Virus auf dem ganzen Felde ein.
Sie ging vermutlich aus von einzelnen kranken
Pflanzen, die die Virussymptome zur Zeit der
Bonitierung noch nicht klar hatten erkennen
lassen. Der relativ hohe Blattlausbefall dieses
Jahres unterstiitzte die schnelle Ausbreitung der
Mosaikkrankheit. Ungiinstig wirkte sich ferner
der spite Pflanztermin aus, durch den die Pflan-
zen gerade in dem fiir Virusinfektionen empfiang-
lichen Alter der Ansteckung durch Insekten aus-
gesetzt wurden.

Bei der Bonitierung am 18. August in Dahlem
zeigten die gereinigten Parzellen auf den ersten
Blick keinen wesentlichen Unterschied zu den
unbehandelten Kontrollflichen. Die wenigen
gesunden Pflanzen verschwanden fast vollig
unter den mehr oder weniger stark infizierten
Pflanzen. Bei genauerer Durchsicht ergab sich
jedoch folgendes Bild:

In einer gereinigten Versuchsparzelle mit
zwei Reihen Bitterhoffs Frithen Gelben zwischen
je einer Reihe Delitzscher Schwarzer waren bei-
spielsweise in der ersten Reihe von 55 Pflanzen
8 gesund, von den iibrigen hatten 19 stark aus-
geprigte Virussymptome, sie waren deutlich im
Wachstum gehemmt, 28 Pflanzen waren zweifel-
los erst spét infiziert und wiesen keine oder nur
geringe Wuchshemmungen auf. In den unteren
Regionen waren sie normal gewachsen, nur die
Blatter der Triebspitze hatten die bekannten
Verbeulungen und blasigen Auftreibungen. In
der zweiten Reihe waren von 54 Pflanzen 6
gesund, 14 Pflanzen sehr stark viruskrank,
34 Pflanzen spit infiziert. Die beiden Reihen
der Parzelle enthielten also bei insgesamt
109 Pflanzen 33 friih infizierte, 62 spit infizierte
und 14 gesunde Pflanzen. Die Durchsicht der
entsprechenden Parzelle des unbehandelten
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Kontrollstiickes ergab dagegen, dal keine
Pflanze gesund geblieben war, und dal} die Zahl
der frihinfizierten Pflanzen zu den Spétinfek-
tionen sich wie 15:2 verhielt. Auch fiir die ande-
ren Parzellen der gleichen Versuchsanordnung
war eine dhnliche anteilmiBige Verteilung der
frith bzw. spit infizierten Pflanzen und der ge-
sunden festzustellen.

Giinstig erwies sich die Reinigung — beson-
ders in bezug auf das Auftreten der Frithinfek-
tionen — in der Versuchsanordnung 5 Reihen
Bitterhoffs Frithe Gelbe auf eine Reihe Delitz-
scher Schwarze. Im Durchschnitt enthielt eine
gereinigte Parzelle 12,59 Pflanzen ohne Sym-
ptome, 259%, Frithinfektionen, 62,5% Spitinfek-
tionen, eine unbehandelte Kontrollparzelle keine
Pflanzen ohne Symptome, 92 %, Friithinfektionen,
89, Spitinfektionen.

Der Wiener Versuch hatte cin wesentlich un-
giinstigeres Ergebnis. Die gereinigten Versuchs-
parzellen enthielten im Durchschnitt 2,3%
Pflanzen ohne Symptome, 81,1% friih infizierte
Pflanzen und 16,6 9, spit infizierte Pflanzen. Bei
den unbehandelten Kontrollparzellen waren nur
0,7%, der Pflanzen nicht infiziert, 95,1 % dagegen
frith, 4,29, spit infiziert.

Beachtenswert ist die verhiltnismiBig geringe
Zahl gesunder Pflanzen in Wien und in Dahlem.
Da 19471 ein Jahr mit verhiltnismiBig starkem
Blattlausbefall war, muBte mit dieser hohen Zahl
von Infektionen gerechnet werden. An beiden
Orten fithrt die GroBstadtnihe, wenn die kli-
matischen Bedingungen giinstig sind, zu ganz
auBergewdhnlichen Befallszahlenaufden Feldern.

Das Bromberg-Mochelner Versuchsfeld hat in
dieser Beziehung eine wesentlich. glinstigere
Lage. Die sparlichen Uberwinterungsgelegen-
heiten fir Blattliuse, die im allgemeinen un-
giinstigeren klimatischen Bedingungen des Nord-
ostens fithren dazu, dall der Befall hier nie die
hohen Werte wie bei Berlin bzw. Wien crreicht.
Es war daher fiir Bromberg zu erwarten, dal
trotz des relativ hohen Blattlausbefalls (ver-
glichen mit anderen Jahren) die Zahl der Infek-
tionen hinter denen der oben genannten Orte
wesentlich zuriickblieb. Die folgende Zusammen-
stellung gibt cinen Uberblick tber dic prozen-
tualen Anteile an frith-, spatinfizierten und ge-
sunden Pflanzen in den einzelnen Parzellen.

Besonders auffillig ist die geringe Zahl von
Frithinfektionen in den gereinigten Parzellen,
verglichen mit den Kontrollparzellen, und der
relativ hohe Anteil gesunder Pflanzen in den
Versuchsparzellen. Nach den bisherigen Erfah-
rungen ist anzunehmen, dall zumindest bei den
Pflanzen, die in den Tabellen unter Spitinfek-
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Gereinigte Versuchsparzellen.
(Kleinparzelle)

1 Reihe Del. Schwarze auf 2 Reihen Bitt. ¥r. G.

Gesund: 28,5% Frihinf. --- Spitinf. 71,5 %

-0

47.3 % 52,7 %

30,5 % 0.5 % 60 %

31,7 % 68,3 %
Im Durchschn. 34,5 % 0.1 % 635.4 %

1 Reihe Del. Schwarze auf 5 Reihen Bitt. Fr. G.

Gesund 35%  Frithinf. —  Spatinf. 65
42.7% 0,06% 56,7 %
3% 0.5 % 68,5 %,
51% 1% 489
Im Durchschn. 39,9 % 0.5 % 50,6 %

Unbehandeite Kontrollparzellen.
(Kleinparzelle)
1 Reihe Del. Schwarze auf 2 Reihen Bitt., Fr. G.
Gesund 10% Frithinf. 61 % Spitinf. 29 %

6.8 % 60 % 24,2 %

10,700 6[,400 27,9 %

10 % 7L,5% 18,5 %

ImDurchschn. 9.4 % 65.7 % 24,9 %
4 5.7 4

1 Reihe Del. Schwarze auf 5 Reihen Bitt. Fr. Gelbe
Gesund 8,0% Friihinf. 59,3 % Spitinf.31,8 %

8% 65 % 27 %
10,5 % 65.1 % 24,4 %
8 % 69 % 23 %
Im Durchschn.8,8 % 6.4.6 % 26,6 %

tionen aufgefithrt werden, c¢in Vordringen des
Virus in die Samenanlagen und damit eine In-
fektion der Samen nicht mehr méglich ist. Des-
gleichen ist zu erwarten, dal} auch die frithinfi-
zerten Pflanzen noch einen sehr hohen Anteil
gesunder Samen liefern, da zur Zeit der Infektion
-— wenigstens im unteren Teil der Pflanze — dic
vorgeschrittene Ausbildung der Samenanlagen
ein Eindringen des  Virus  verhindert bzw.
erschwert.

Um zu priifen, wicweit dic Sameninfektion
durch die vorjahrige Reinigung unterbunden
werden konnte, waurden Samenproben aus allen
Dahlemer Kleinparzellen (Delitzscher Schwarzc,
Bitterhoffs Frithe Gelbe 1:2 bzw. 1:5) 1m Ge-
wichshaus nachgebaut. Bei der Entnahme der
Proben wurde so vorgegangen, dal3 auf den
Parzcllen 2 Reihen Bitterhoffs Frithe Gelbe auf
cine Reihe Delitzscher Schwarze von 10 Pflanzen
jc einc Hilse aus der unteren, je cine aus der
mittleren und je eine aus der oberen Region
geerntet wurde. Aunf den Parzellen 5 KReihen
Bitterhoffs ¥riihe Gelbe auf cine Reihe De-
litzscher Schwarze wurden die Hiilsen in
gleicher Weise von 235 Pflanzen gepfliickt. Die
Simlinge der einzelnen Versuchsparzellen wur-
den in Tépfen — je Topf meist 3--5 Pflanzen - -
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‘herangezogen und weiter beobachtet. Das Er-
gebnis ist in den folgenden Tabellen dargestellt.
Tabelle T.

2 Reihen Bitterhoffs Frithe Gelbe auf 1 Reihe
Delitzscher Schwarze.

Parzelle( viruskrank } % Parzelle J viruskrank [ o
Gereinigt {Versuch) Ungereinigt (Kontrolle)
Bi1| — — B 1 |33Pflanz.i16,5
B3 — — B3 |20 6.5
B6 — — B6 |17 )y 7.4
B8 [1oPflanz.| 1,7 B8t oo

Durchschnittlich| 0,7 % Durchschnittlich| g,1 %

Tabelle II.

5 Reihen Bitterhoffs Frithe Gelbe auf 1 Reihe
Delitzscher Schwarze.

Parzellel viruskrank ] % Parzelle] viruskrankl %

Gereinigt (Versuch)
B2 |6Pflanzen] 1

Ungereinigt (Kontrolle)
B2 |6IPﬂanz I8 3

B4 (6 . 0,4 B 4! ?
B |2 . 0,4 Bjs 110 ,, 10,9
B 7 |12-20 ,, %[0,8-1,3 B~ la7 ., | 7.1

Durchschn. 0,66-0,87 % Durchschnittlichi 10,6 %

1
1 Parzelle durch TaubenfraB nahezu vernichtet.
? Einige vermutlich kranke Pflanzen vorzeitig
eingegangen.

Der Unterschied zwischen den gereinigten
Versuchsparzellen und den ungereinigten Kon-
trollstiicken tritt sehr deutlich zutage. Durch
die Beseitigung der Infektionsquellen im Vorjahr
hat sich die Sameninfektion auf durchschnittlich
0,7% {bzw. 0,7—0,99% etwa) herabdriicken
lassen. In den ungereinigten Kontrollparzellen
dagegen betrdgt die Sameninfektion durch-
schnittlich 9,1 und 10,6 %. Bemerkenswert sind
die aus dem Nachbau sich ergebenden Hochst-
werte der Sameninfektionen von 16,5 bzw. 16,9 %,
die im Vorjahr auf einzelnen ungereinigten Feld-
stiicken stattgefunden haben mubBten.

Wie oben angegeben, wurden die Samen zum
Topfversuch aus Hiilsen von drei verschiedenen
Bezirken der Pflanze entnommen. Mit Hilfe
dieser getrennt nach Regionen (unten, mitte,
oben) vorgenommenen Ernte lieB sich noch ein
weiterer Beweis dafiir finden, dall Spitinfek-
tionen nur in den seltensten Fillen zur Samen-
infektion fithren. Es lieferten ndmlich die aus
dem unteren Teil der Pflanzen geernteten Samen
47 mosaikkranke Pflanzen, die aus dem mittleren
Teil der Pflanzen stammenden Samen %7 infi-
zierte Pflanzen, die aus der Spitzenregion stam-
menden Samen 209 kranke Pflanzen, d. h. je
weiter die Pflanze zur Zeit der Infektion ent-
wickelt war, desto geringer war der Anteil infi-
zierter Hiilsen bzw. Samen, bis schliellich auch
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die Hiilsen der Triebspitze keine infizierten
Samen mehr enthielten. Der Ziichter wird also,
wenn er liber die Virusireiheit einer Neuziichtung
im Zweifel ist, die Saatgutentnahme fiir die
Weiterzucht vorteilhafterweise auf die untere
Hilfte der Pflanze beschrdnken. Er hat dann
eine groBere Sicherheit dafiir, daB er die Mosaik-
krankheit von seiner Neuziichtung fernhalt.

Obwohl Spatinfektionen fiir die Ansteckung
der Samen kaum von Bedeutung sind, so kénnen
sie doch die Pflanze selbst noch schwer schidigen
und somit Ertragsausfille bewirken. Selbstver-
standlich spielt der Zeitpunkt der Infektion
hierbei eine ausschlaggebende Rolle. Je spiter
die Infektion erfolgte, desto geringer wird na-
tiirlich die Pflanze darunter leiden.

Der zweite Versuch (Bitterhoffs Friihe Gelbe
im Wechsel mit Delitzscher Schwarze) wurde
1942 in Bromberg-Mocheln wiederholt. Dabei
wurde eine Abwandlung der Versuchsanordnung
vorgenommen, da im Vorjahr die Zahl der In-
fektionsquellen etwas zu hoch erschien. Es
wurden deshalb mehr Reihen Bitterhoffs Irithe
Gelbe zwischen die Reihen mit Delitzscher
Schwarze gepflanzt. Auf eine Reihe Delitzscher
Schwarze folgten fiinf Reihen Bitterhoffs Friihe
Gelbe, dann wieder eine Reihe Delitzscher
Schwarze, anschlieBend zehn Reihen Bitterhoffs
Frithe Gelbe, eine Reihe Delitzscher Schwarze,
20 Reihen Bitterhoffs Frithe Gelbe, eine Reihe
Delitzscher Schwarze, 15 Reihen Bitterhoffs
Frithe Gelbe. Im AnschluBl daran wiederholten
sich die Parzellen etwas willkiirlich. Insgesamt
kamen 17 Feldstiicke zum Anbau. Auf der
Kontrollfliche wurde die entsprechende Ein-
teilung vorgenommen.

Die Zahl der Infektionen war bei der BODI—
tierung am 26. August 1942 in der Tat wesentlich
geringer als im Vorjahr. Besonders bei den Friih-
infektionen war ein starker Riickgang zu beob-
achten. Nach der vorldufigen Zahlung auf eini-
gen Parzellen ergab sich folgendes Bild:

Tabelle I11.

Beim - oy
Reinigen Frtliﬁll ig:k' Spﬁ ;f;sk' Fraglich
ausgehackt

Versuch (gereinigt)

I:5 (1o Pflanz.| 4Pflanz.li3Pflanz.| 2Pflanz.
1:10 |18 3 . 9 . 6
1:15 |27 ,, (23 ,, l169 ,, 3 .
1:20 26, 7, 436 ' i,
Kontrolle (ungereinigt)

i:5 — 27 Pflanz.|6g Pflanz.| 1Pflanz.
I:10 — |st . [t13 ,, |19 ,
1:15 —_ 63 . 203 ,, 2

1:20 l — l31 v 6
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Die Reinigung hat sich demnach noch im
gleichen Jahr recht gilinstig ausgewirkt, was
besonders aus den Zahlungen auf den Parzellen
1:5 und 1:10 zu ersehen ist.

Die Nachpriifung der Ernte im folgenden Jahr
wird erweisen, wieweit bei den Frithinfektionen
das Virus noch in den Samen gelangen konnte.
Nach dem Dahlemer Versuch zu schlieBen,
diirfte das Saatgut der Versuchsparzellen nur
schr wenig infizierte Samen enthalten und auch
bei den Kontroliparzellen diirfte der Anteil in

SEEMANN:
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diesem Jahr relativ gering sein. Iis ist iiber-
haupt zu erwarten, dall die Mosaikkrankheit in
Bromberg nicht den gefihrlichen Charakter wie
bei Berlin und Wien annimmt. In gleicher Weise
werden zahlreiche andere Anbauorte im Reich
nur dann stirker unter dieser Virose zu leiden
haben, wenn eine gréBere Zahl von Ubertragern
fiir eine schnelle Ausbreitung sorgt. In Sid-,
Stidwest- und Mitteldeutschland scheinen die
Voraussetzungen hierfiir in den meisten Jahren
gegeben zu sein.

{Aus der Agrarmeteorologischen Forschungsstelle Mincheberg (Mark) des Reichsamts fiir Wetterdienst

— Luftwaffe —,

in Zusammenarbeit mit dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung,

Erwin Baur-Institut, in Miincheberg/Mark).

Uber die Bedeutung der Unterkithlung
fiir die Selektion frostresistenter Bohnenpflanzen.

Von Josef Seemann.

Dic Schaffung frostresistenter Kulturpflanzen
ist seit Jingerer Zeit eines der groflen Ziele der
Pflanzenzichter. Als frostresistent bezeichnet
man bekanntlich solche Pflanzen, die gegen
Frosttemperaturen bis zu gewissen Graden un-
empfindlich sind. Man kann hierbei eisbestidndige
und nicht eisbestiindige Arten unterscheiden,
d. h. Pflanzen, die inihrem Gewebe die Bildung
von Eiskristallen ertragen, im Gegensatz zu
solchen, die durch Eisbildung getttet werden.
Viele von diesen nicht eisbestandigen Pflanzen
halten aber trotzdem Temperaturen unter dem
Gefrierpunkt aus, ohne zu erfrieren. [Z. B. Sola-
num tuberosum nach STELZNER (14) bis —8° Cl.
Hierfiir muB die Unterkiihlung als Ursache an-
gesehen werden. Diese Annahme ist bereits von
PFEFFER (9) 1904 in seiner Pflanzenphysiologie
wie folgt dargelegt worden: , Fiir die Pflanze ist
es von wesentlicher Bedeutung, dafl Eis erst nach
einer gewissen Uberschreitung des Gefrierpunk-
tes, also nach einer gewissen Unterkithlung (Uber-
kéaltung) entsteht. Denn aufdiese Weise vermogen
eine gewisse Abkiihlung unter den Gefrierpunkt
auch solche Pflanzen zu ertragen, die durch Kis-
bildung getdtet werden.” Dieser Hinweisist bisher
in der Frostresistenzziichtung nur wenig be-
achtet worden. Ruporr (10) hat in ncuester
Zeit wiederum hierauf aufmerksam gemacht und
auf Grund seiner Erfahrungen mit Phaseolus-
Bohnen darauf hingewicsen, dafl somit gerade
die  Unterkithlungsfahigkeit als ,,Resistenz-
prinzip* moglicherweise cine Rolle spielt. Ein
Grund dafir, dall man in der zichterischen
Praxis diesen Tatsachen noch wenig Beachtung
schenkt, mag wohl darin zu suchen sein, dal

zum Teil noch bis heute die Meinung vertreten
wird, 'der Unterkiihlung sei in der Natur keine
wesentliche Bedeutung beizumessen. Dies i1st
eine Anschauung, die in der Hauptsache auf
Untersuchungen von MEz (5), VOIGTLANDER {17),
SCHAFFNITT (II) und SCHANDER Uu. SCHAFFNITT
(r2) zuriickzufiihren ist. Die Ergebnisse langer
zuriickliegender Untersuchungen des Unter-
kiihlungsproblems bei der Pflanze von MULLER-
THURGAU (7, 8), MoLiscH (6), MEz (5), VOIGT-
LANDER (17), WIEGAND (19) u.a.m. reichen nicht
aus, um hierin eine allgemein giiltige Entschei-
dung fillen zu kénnen. WARTENBERG (18) hat in
seinen ,,Studien iber den Kiltetod der Pflanze*
die Ergebnisse dieser fritheren Untersuchungen
iber die Bedeutung der Unterkiihlung fiir den
Kiltetod der Pflanze einander gegeniibergestellt
und das ,,Fiir'" und ,,Gegen” zum Teil durch
treffende theoretische Erwigungen zu kldren
versucht.

Frostversuche mit Phaseolus-Bohnen im Kaiser
Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung in
Miincheberg gaben Anlal, die Untersuchung des
Unterkiihlungsproblems erneut aufzunehmen.
Im Rahmen der ziichterischen Arbeiten wurden
in einem kiinstlich bewetterten Tiefkithlgewéchs-
haus Bohnen durch kiinstliche Selektion auf ihre
Frostfestigkeit geprift (Ruporr 10). Da man
anfangs glaubte, dic Bohne als eisbestindig an-
nehmen zu kénnen und der Unterkithlung, wie
bereits erwihnt, fiir den Anbau im Freiland nur
wenig Bedeutung zumall, wurde bei der kiinst-
lichen Selektion cine méglicherweise auftretende
Unterkithlung zu  vermeiden gesucht.  Die
Pflanzen wurden daher vor dem Kihlen mit



