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(Aus tier Biologischen Reichsanstalt ffir l,and- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem. 

Die Feldbereinigung bei Sojakulturen als Schutzmafinahme 
gegen die Ausbreitung des vir6sen Sojamosaiks. 

Vorl~iufige Mitteilung. 1) 
Von Kurt Heinze. 

Die S~]abohne wird aIs eine flit Deutschland 
verh~;dtnismiiBig neuc Kulturpflanze unter den 
hiesigen Bedingungen nur wm wenigen Krank- 
heiten befallen. Gelegentlich tritt eine Pilz- 
krankheit auf, die aber .ffenbar nnr bei anhal- 
tender Feuchtigkeit einen den Ertrag wesentlich 
beeintrSchtigenden EinfluB gewinnen kann. Welt 
gef~ihrlieher ist eine Viruskrankheit, die Mosaik- 
krankheit der Sojabohne, die offenbar alle bisher 
bekannten Sorten mehr oder weniger stark be- 
fitllt. Am empfindlichsten fiir diese Krankheit 
scheinen (tie gelben Sorten zu sein, weniger 
empfindlich die schwarzen Dieekmannschen 
Sorten. Da die ~'[osaikkrankheit mit dem Samen 
iibertragen wird, besteht die Gefahr der zuneh- 
menden Verseuchung unserer Sojasorten yon 
Generation zu Generation. Der Anteil infizierter 
Sainen und in der Folge infizierter Pflanzen 
nimmt dadurch von Ernte zu Ernte zu, bis ein 
nicht mehr tragbarer Prozentsatz erreicht ist. 
Heute schon zeigen manche Sorten nach dein 
Auflaufen bis zu 3o%, vereinzelt sogar bis zu 
4o ~ o infizierter Pflanzen. Es miiBte im Bestreben 
der Zfchter  liegen, diesen hohen Anteil der 
Sameninfektion, wo er in ihren Zfichtungen 
vorhanden ist, auf ein Minimum herabzusetzen, 
oder Sorten zu ziiehten, die gegen das Soja- 
mosaik resistent, zumindest jedoch tolerant sind. 
Ihnen hierfiir Mittel nnd WeRe zu weisen, ist der 
Zweck der vorliegenden Untersuchung. 

Ftir die Bektimpfung der Sojamosaikkrankheit 
bieten sieh im wesentlichen zwei Wege. Es kann 
gegen den ()bertr/iger (Blattl~iuse) 2 vorgegangen 

1 Die I)urchftihrung der Versuche wurde durch 
die Deutsche Forschungsgemeinschaft erm6glicht. 
wof/ir ihr an dieser Stelle gedankt sei. Zu Dank 
bin ich ferner verpflichtet meiner technischen 
Assistentin, Frl. 3IARIA WI~S~:E, die die Versuche 
wghrend meiner t'inberufung in vorbildlicherWeise 
betreute und die mir durch Zusammenstellung der 
Protokolle und Tabellen die Aufarbeitung der Fr- 
gebnisse innerhalb des kurz bemessenen Arbeits- 
urlaubs erm6glichte. \Veiterhin habe ich den Herren 
Prof. Dr. KONOLJ.) und I)r. DRAHORAI) ZU danken, 
die die Anlage der Versuche auf ihren Versuchsfel- 
dern mOglich nlachten. [n Bromberg und Wien 
haben die Herren SZlOJ}CI.SKI, I~RICKL und R~;I~,'- 
I~;Ir dutch die Vornahme der vorgesehenen Se- 
lcktionen und durch Bonitierungen die Arbeit 
wesentlich gef6rdert. 

Vgl. HEINZE u. I',20HLER. Die Mosaikkrankheit 
tier Sojabohne und ihre Ubertragung durch In- 
sekten. PhytopathoI. Z. i3, 2o7---242 (i94o). 

werden, oder es werden alle Ansteckungsquellen. 
d. h. s/imtliche im Bestand w~rhandenen kranken 
Pflanzen, beseitigt. Der erste Weg, die Vernich- 
tung des LTbertr~igers, ist wirtschaftlieh nicht 
durchfiihrbar, da, um den st~mdigen Zuflug wm 
Blattl~iusen zu erfassen, zu oft hintereinander 
mit Blattlausbekfimpfungsmitteln gespritzt wer- 
den miiBte. Dagegen kann das Aushacken aller 
kranken Pflanzen aus BesGinden, (tie zur Saat- 
gutgewinnung angebaut werden, ohne allzu 
groBe wirtschaftliche Belastung zum Erfolg 
fiihren, vorausgesetzt, dab der Anteil kranker 
Pflanzen im Feldst/iek noch nicht zu hoeh war. 
Bedingung ist, dal3 die Reinigung s .  friih wit, 
m6glich erfolgt, unter gleichzeitiger Vorverle- 
gung des Aussaattermins, um die Sojafelde,- 
schon frei wm Infektionsquellen zu haben, ehe 
der stfirkere Blattlausbefall einsetzt. 

Um zu prfifen, wieweit die Reinigung sich auf 
die Sojabest/inde in der Folge auswirkt, wurden 
in Berlin-Dahlein, in der Ostmark bei Wien und 
im Warthegau bzw. im siidlichen Teil des Gaues 
Danzig-Westpreul3en (in der N/ihe v(m Brom- 
berg) folgende Versuche in die Wege geleitet, 

In der ersten Versuchsanlage wurden 5 Sorten 
geprOft, die - -  aul3er den Sorte~ ,,Bitterhoffs 
Friihe Getbe" und ,,Angerner Getbe" - - n a e h  
Beobachtungen im vergangenen Jahr  virus- 
kranke S/imlinge enthielten. I. Giel3ener Schwar- 
ze (in Wien Delitzscher Schwarze), 2. Brillmayer 
Platter gelbe Riesen (sehr schlecht aufgelaufen. 
fiir den Versuch gestriehen), 3- Brillmayer Plat- 
ter Schwarze, 4. Angerner Gelbe, 5. Bitterhoffs 
Friihe Gelbe. Die Sorten wurden in dreifaeher 
Wiederholung angebaut. Gr613e der Parzellen 
2,4 • IO m, Reihenabstand 4o cm. Der Aus- 
saattermin lag an allen drei Orten - -  insbeson- 
dere in Bromberg relativ sp~tt. Diese spSt~. 
Aussaatzeit wirkte sieh sehr ung/instig auf den 
Versuch aus. in I)ahleln wurde der Versuch 
dutch TaubenfraB so schwer gesch~ktigt, dab el 
aufgegeben werden muBte. 

Die erste Bonitierung und zugleich Reinigung 
der Best/inde des Wiener Versuehsstfickes wurdc 
am 28. und 30. Juni, vier Woehen naeh dem 
Auflaufen, vorgenommen. Der AnteiI samen 
infizierter Pflanzen in den einzelnen Sortel/ 
betrug: bei den Delitzscher Sehwarzen 8 -15,..  
im Durchschnitt io,e o~,, bei (ten Platter Schwar 
zen 3,5- 9,3r im Durchsehnitt ~,5",,, bei den 
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Platter gelbe Riesen 1,7--3,3 %, im Durchschnitt 
2,59/o. In den Sorten Bitterhoffs Frtihe Gelbe 
und Angerner Gelbe waren keine sameninfizier- 
ten Pflanzen festzustellen. Die Best/inde der 
Versuchsparzellen wurden zwei bis dreimal von 
infizierten Pflanzen gereinigt. 

Die Bonitierung des Wiener Versuchs Anfang 
September ergab, dab der Anteil stark infizierter 
Pflanzen sowohl in der Kontrollparzelle als auch 
in den gereinigten Parzellen aller Sorten relativ 
hoch lag (bei etwa 8o%). Die gereinigten Par- 
zellen wiesen nur einen um ein weniges geringe- 
ren Anteil stark, d. h. friih infizierter Pflanzen 
auf. Vermutlich ist dieses Ergebnis auf den 
sp~ten Auflauftermin zurtickzufiihren, durch den 
die jungen fiir Infektionen sehr empf~inglichen 
Pflanzen einem verh~iltnism~igig hohen Blatt- 
lausbefall ausgesetzt waren. 

Die Pfianzen der Sorte Angerner Gelbe waren 
durchaus kr~iftig und wiichsig und zeigten guten 
Fruchtansatz. Die Krankheitssymptome in 
Form yon Kr~iusel und Migbildungen der Bl~itter 
traten im allgemeinen weniger auf, dafiir zeigten 
die Bl~itter ein ausgepr~igtes Mosaik, das an jenen 
Bl~ittern st~irker entwickelt war, die vermutlich 
zuerst infiziert worden waren. In vielen Fiillen 
war das Mosaik nur an den jiingsten Bl~ittern zu 
sehen, w~ihrend die tibrigen Bl~itter vollkommen 
normal ausgebildet waren. 

In Bromberg waren die Ergebnisse etwas 
giinstiger. Die fiir das Eindringen des Virus in 
den Samen so bedeutungsvollen Friihinfektionen 
bewegten sich etwa zwischen 7 % und 25 o/0. Gr6- 
Bere Unterschiede zwischen Kontrollparzellen 
und gereinigten Parzellen waren jedoch nur bei 
den beiden Sorten Giegener Schwarze und 
Platter Schwarze vorhanden. Der Aussaat- 
termin lag auch hier viel zu sp~it. 

In der zweiten Versuchsanlage wurden die 
Sorten Delitzscher Schwarze und Bitterhoffs 
Friihe Gelbe im Wechsel angebaut. Erstere 
diente als Infektionsquelle, da sie bei Versuchen 
im Vorjahr einen hohen Prozentsatz aus Samen 
hervorgegangener viruskranker Pflanzen ent- 
halten hatte. Die zweite Sorte wird vom Ziichter 
in der Regel virusfrei geliefert, hat sich aber als 
leicht anf~illig gegen Infektionen erwiesen. 

Der Versuch wurde so angelegt, dab I. auf 
eine Reihe Delitzscher Schwarze 2 Reihen Bitter- 
hoffs Friihe Gelbe, 2. auf eine Reihe Delitzscher 
Schwarze ftinf Reihen Bitterhoffs Frfihe Gelbe 
folgten. 

Ausges~it wurde in Dahlem am 29. und 3o. 
April, in Wien am 7. und 8. Mai. Die Saat lief 
in Dahlem am 22. und 23. Mai, in Wien am 
29. Mai auf. 

Bei der ersten Bonitierung in Dahlem, die zu 
der Zeit erfolgte, als das erste Blattpaar ent- 
wickelt war, liel3en sich noch keine Virussympto- 
me feststellen. Erst als das erste Fiederblatt 
vollkommen ausgebildet war (am 13. Juni), 
unterschieden sich die kranken Pflanzen durch 
starke Kr~iuselungen der Bl~ittchen deutlich von 
den gesunden Pflanzen. Bei der Sorte Delitz- 
scher Schwarze schwankte die Zahl der virus~ 
kranken Pflanzen in den einzelnen Reihen zwi- 
schen I9~ und 26%. Das gleiche Ergebnis 
wurde bei der ersten Bonitierung in Wien (25. his 
28. Juni) und in Bromberg (2. Juli) festgestellt. 
Von IOO Pflanzen wurden also im Durchschnitt 
23 viruskranke beseitigt. Die S~imlinge der 
Sorte Bitterhoffs Friihe Gelbe waren an allen 
drei Often gesund. 

Im Laufe des Sommers trat  eine starke Aus- 
breitung des Virus auf dem ganzen Felde ein. 
Sieging vermutlich aus von einzelnen kranken 
Pflanzen, die die Virussymptome zur Zeit der 
Bonitierung noch nicht klar batten erkennen 
lassen. Der relativ hohe Blattlausbefall dieses 
Jahres unterstiitzte die schnelle Ausbreitung der 
Mosaikkrankheit. Ungiinstig wirkte sich ferner 
der sprite Pflanztermin aus, durch den die Pflan- 
zen gerade in dem fiir Virusinfektionen empf~ing- 
lichen Alter tier Ansteckung durch Insekten aus- 
gesetzt wurden. 

Bei der Bonitierung am 18. August in Dahlem 
zeigten die gereinigten Parzellen auf den ersten 
Blick keinen wesentlichen Unterschied zu den 
unbehandelten Kontrollfl~ichen. Die wenigen 
gesunden Pflanzen verschwanden fast vSllig 
unter den mehr oder weniger stark infizierten 
Pflanzen. Bei genauerer Durchsicht ergab sich 
jedoch folgendes Bild: 

In einer gereinigten Versuchsparzelle mit 
zwei Reihen Bitterhoffs Friihen Gelben zwischen 
je einer Reihe Delitzscher Schwarzer waren bei- 
spielsweise in der ersten Reihe von 55 Pflanzen 
8 gesund, von den/ibrigen hatten 19 stark aus- 
gepr~igte Virussymptome, sie waren deutlich im 
Wachstum gehemmt, 28 Pflanzen waren zweifel- 
los erst Sp~it infiziert und wiesen keine oder nur 
geringe Wuchshemmungen auf. In den unteren 
Regionen waren sie normal gewachsen, nur die 
Bl~itter der Triebspitze batten die bekannten 
Verbeulungen und blasigen Auftreibungen. In 
der zweiten Reihe waren yon 54 Pflanzen 6 

gesund ,  14 Pflanzen sehr stark viruskrank, 
34 Pflanzen sp~t infiziert. Die beiden Reihen 
der Parzelle enthielten also bei insgesamt 
lO 9 Pflanzen 33 friih infizierte, 62 spEt infizierte 
und 14 gesunde Pflanzen. Die Durchsicht der 
entsprechenden Parzelle des unbehandelten 
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Kontrollstiickes ergah dagegen, dab keine 
Pflanze gesund geblieben war, und dab die Zaht 
der Irfihinfizierten Pflanzen zu den Sp~iti~-fek- 
t ionen sich wie 15 : 2 verhielt. Auch ffir die ande- 
ren Parzellen der gleichen Versuchsanordnung 
war eine /ihnliche anteilm~i/3ige Verteilung der 
frfih bzw. sprit infizierten Pflanzen und der ge- 
sunden festzustellen. 

Gfinstig erwies sich die Reinigung - -  beson- 
ders in bezug auf das Auftreten der Frfihinfek- 
t ionen - -  ill der Versuchsanordnung 5 Reihen 
Bitterhoffs Friihe Gelbe auf eine Reihe Delitz- 
scher Schwarze. Im  Durchschni t t  enthielt  eine 
gereinigte Parzelle I2 ,5% Pflanzen ohne Sym- 
ptome,  25 % Friihinfektionen, 62, 5 ,q/Sp~tinfek- 
tionen, eine unbehandelte  Kontrollparzelle keine 
Pflanzen ohne Symptome,  92 % Frfihinfektionen, 
8 % Sp~itinfektionen. 

Der Wiener Versuch hat te  ein wesentlich un- 
gfinstigeres Ergebnis. Die gereinigten Versuchs- 
parzellen enthielten im Durchsehni t t  2,3% 
Pflanzen ohne Symptome,  8 i , i  % frfih infizierte 
Pflanzen und 16,6 % sp/it infizierte Pflanzen. Bei 
den unbehandel ten Kontrollparzellen waren nur  
o, 7 % der Pflanzen nieht infiziert, 95,1% dagegen 
frfih, 4,2 % sprit infiziert. 

Beachtenswert  ist die verh/iltnism~iBig geringe 
Zahl gesunder Pflanzen in Wien und in Dahlem. 
Da  I 9 4 I  ein J a h r  mit  verh/iltnismtil3ig s ta rkem 
Blatt lausbefall  war, mul3te mit  dieser hohen ZahI 
von Infekt ionen gerechnet werden. An beiden 
Orten ffihrt die Grol3stadtn/ihe, wenn die kli- 
matischen Bedingungen gfinstig sind, zu ganz 
aul3ergew6hnlichen Befallszahlen auf den Feldern. 

Das Bromberg-Mochelner Versuchsfeld hat  in 
dieser Beziehung eine wesentlich giinstigere 
Lage. Die sp/irlichen ()berwinterungsgelegen- 
heiten ffir Blattl/iuse, die im allgemeinen un- 
gfinstigeren klimatischen Bedingungen des Nord- 
ostens ffihren dazu, dab der Befalt bier nie die 
hohen Werte wie bei Berlin bzw. Wien erreicht. 
Es war daher ffir Bromberg  zu erwarten,  dab 
trotz des relativ hohen Blattlausbefalls (ver- 
glichen mit  anderen Jahren) die Zahl der Infek-  
tionen hinter  denen der oben genannten Orte 
wesentlieh zurfickblieb. .Die folgende Zusammen-  
steliung gibt einen l~Tberbliek fiber (tie prozen- 
tualen Anteile an friih-, spSAinfizierten un(t ge- 
sunden Pflanzen in den einzelnen Parzellen. 

Besonders auff/illig ist die geringe Zahl von 
Friihinfektionen in den ge.reinigten Parzellen, 
vergliehen nlit den Kontrollparzellen, und der 
relativ hohe Anteil  gesunder Pflanzen in den 
VersuchsparzeHen. Nach den bisherigen Erfah-  
rungen ist anzunehmen,  dab zumindest  bei den 
Pflanzen, die in den Tabellen unter  Spft infek- 

G e r e i n i g t e  V e r s u c h s p a r z e l t e n .  
(Kleinparzelle) 

I Reihe Del. Schwarze auf 2 Reihen Bitt. Ft. G. 
Gesund: 28,5 % Frfihinf. - - Sp~ttinf. 71,5 % 

47,3 % 52,7 % 
30,5 % o,5 % 6~ % 
3L7 % - - 68,3 % 

Iln Durchschn. 34,5 % o, ~ % 65, 4 % 

I Reihe Del. Schwarze auf 5 Reihen I3itt. Ft. (;. 
Gesund 35 % Frfihinf. - -  Spgtinf. 65 % 

42, 7 % 0,6 % 56, 7 % 
3 r % o.5 % 68,5 % 
5 ~ % 1% 48 % 

ImDurchschn. 30,9 % o.5 % 59, 6 % 

U n b e h a n d e l t e  K o n t r o l t p a r z c l l e n .  
(Kleinparzelle) 

Reihe Del. Schwarze auf 2 Reihen Bitt. Ft. G. 
Gesund to % Frfihinf. 61% Sptitinf. o_9 % 

6,8 % 69 % 24,2 % 
~o, 7 % 6L4% 27,9 % 
Io % 7t,5 '?o I8,5 ~ 

ImDurchschn. 9.4 % 65.7 % 24,9 % 

I Reihe Del. Schwarze auf 5 Reihen Bitt. Fr. Oelbe 
Gestmd 8,0% Frtihinf. 59.3 % Sp~ttinf.3L8 % 

8 % 65 % 27 % 
1 o , 5  % - " 0 a, r o 24, 4 % 
8 % 69 % 23 % 

ImDurchschn.8,8 % 64,6 % 26,6 % 

t ionen aufgefiihrt werden, ein Vordringen de~ 
Virus in die Samenanlagen und damit  eine In- 
fektion der Samen nicht mehr  m6glich ist. Des- 
gleichen ist zu erwarten,  dal3 aueh die frfihinfi- 
zierten Pflanzen noch einen sehr hohen Anteil 
gesunder Samen liefern, da zur Zeit der Infektion 
.... wenigstens im unteren Tell der Pflanze - -  die 
vorgeschrit tene Ausbildung der Samenanlagen 
ein Eindringen des Virus verhindert  bzw. 
crsehwert. 

Um zu priifen, wieweit (tie Sameninfektion 
durch die vorjfihrige Reinigung unterbunden 
werden konnte,  wurden Samenproben aus allen 
Dahlemer Kleinparzellen (Delitzscher Schwarze, 
Bitterhoffs Friihe Gelbe 1:2 bzw. 1:5) im Ge- 
wtichshaus naehgebaut .  Bei der E n t n a h m e  der 
Proben wurde so w)rgegangen, (lab auf den 
Parzellen 2 Reihen Bitterhoffs Frfihe Gelbe auf 
eine Reihe Delitzscher Sehwarze wm I o Pflanzen 
je eine Hiilse aus der unteren, je eine al.lS der 
mitt leren und je eine aus der oberen Region 
geerntet  wurde. Auf den Parzetlen 5 Reihen 
13itterhoffs Frfihe Gelbe auf eine Reihe l)e- 
litzscher Sehwarze wurden die [-liilsen in 
gleieher Weise wm 25 Pflanzen gepfliickt. Die 
Siimlinge der einzeInen Vcrsuchsparzellen wur- 
den in Tiipfen ...... je Topf  meist 3 5 Pflanzen - -- 
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helangezogen  und weiter beobachtet .  Das Er-  
gebnis ist in den folgenden Tabellen dargestellt. 

T a b e l l e  I. 

2 Reihen Bitterhoffs Frtihe Gelbe auf i Reihe 
Delitzscher Schwarze. 

P . . . .  lie I v i ruskrank  1 9~ 

Gereinigt (Versuch) 
B l l  - -  I - -  
B 3 - -  __ 
136 
t3 8 IoPflanz. 1, 7 

Durchschnittlich / o , 7  % 

Parzelle I v i ruskrank [ % 

Ungereinigt (IKontrolle) 
33 Pflanz.: 16, 5 

BBI 29 ,, 6,5 
B 3  117 ,, I 7,4 
B811 ? ! ? 

Durchschnittlich 9, I ~ 

T a b e l l e  II.  

5 Reihen Bitterhoffs Frfihe Gelbe auf i Reihe 
Delitzscher Schwarze. 

P . . . .  lle ] v i ruskrank t % Parzelle ] v i ruskrank [ !,: I 

Gereinigt (Versuch) Ungereinigt (I(ontrolle) 
B 2 }6Pflanzen I I 13 2 ]6iPflanz.I 8, 3 
B 4 6 ,, 0, 4 B 41 ). t . 
B 5  2 ,, I 0,4 B 5 I I O  1 6 , 9  
B 7 12-2o , ,  ~ o,8-1,3 B 7 47 7.1 

Durchschn. o,66-o,87 % Durchschnittlich lO,6 % 

1 Parzelle durch Taubenfrag nahezu vernichtet. 
" Einige vermutlich krallke Pflanzen w)rzeitig 

eingegangen. 

Der  Unterschied zwischen den gereinigten 
Versuchsparzellen und den ungereinigten Kon- 
trollstficken t r i t t  sehr deutlich zutage. Durch  
die Beseit igung der Infektionsquellen im Vorj ahr  
ha t  sich die Sameninfektion auf durehschnit t l ich 
0,7% (bzw. o , 7 - - 0 , 9 %  etwa) herabdri icken 
lassen. I n  den ungereinigten Kontrollparzellen 
dagegen betr/igt die Sameninfektion durch-  
schnitt l ich 9,1 und lO,6%. Bemerkenswert  sind 
die aus dem Nachbau  sich ergebenden H6chst-  
werte der Sameninfektionen von 16,5 bzw. i6, 9 %, 
die im Vorjahr  auf einzelnen ungereinigten Feld- 
stricken s ta t tgefunden haben mugten.  

Wie oben angegeben, wurden die Samen zum 
Topfversuch aus Hrilsen von drei verschiedenen 
Bezirken der Pfianze en tnommen.  Mit Hilfe 
dieser getrennt  nach Regionen (unten, mit te ,  
oben) vorgenommenen Ernte  lieB sieh noch ein 
weiterer Beweis daffir finden, dab Sp~itinfek- 
t ionen nur  in den seltensten Ffillen zur  Samen- 
infektion ffihren. Es lieferten n~tmlieh die aus 
dem unteren Teil der Pflanzen geernteten Samen 
47 mosaikkranke Pflanzen, die aus dem mitt leren 
Teil der Pflanzen s tammenden  Samen 77 infi- 
zierte Pflanzen, die aus der Spitzenregion s tam- 
menden Samen 209 kranke Pflanzen, d . h .  je 
weiter die Pflanze zur  Zeit der Infekt ion ent-  
w icke r  war, desto geringer war der Anteil  infi- 
zierter H/risen bzw. Samen, bis schlieBlich auch 

die H/risen der Triebspitze keine infizierten 
Samen mehr  enthielten. Der Zfichter wird also, 
wenn er fiber die Virusfreiheit einer Neuzfichtung 
im Zweifel ist, die Saa tgu ten tnahme ffir die 
Weiterzucht  vorteilhafterweise auf die untere 
H/ilfte der Pflanze beschr~inken. Er  ha t  dann 
eine grSl3ere Sicherheit daffir, dab er die Mosaik- 
krankhei t  yon seiner Neuzrichtung fernh~ilt. 

Obwohl Sp~itinfektionen fiir die Ansteckung 
der Samen kaum yon Bedeutung sind, so k rnnen  
sie doch die Pflanze selbst noch schwer schgdigen 
und somit Ertragsausfiille bewirken. Selbstver- 
stiindlich spielt der Zei tpunkt  der Infekt ion 
hierbei eine ausschlaggebende Rolle. Je  sp/iter 
die Infekt ion erfolgte, desto geringer wird na- 
tfirlich die Pflanze darunter  leiden. 

Der  zweite Versuch (Bitterhoffs Friihe Gelbe 
im Wechsel mit  Delitzscher Schwarze) wurde 
1942 in Bromberg-Mocheln wiederholt.  Dabei  
wurde eine Abwandlung der Versuchsanordnung 
vorgenommen,  da im Vorjahr  die Zahl der In-  
fektionsquellen etwas zu hoch erschien. Es 
wurden deshalb mehr  Reihen Bitterhoffs Friihe 
Gelbe zwischen die Reihen mit  Delitzscher 
Schwarze gepflanzt. Auf eine Reihe Delitzscher 
Schwarze folgten fiinf Reihen Bitterhoffs Friihe 
Gelbe, dann wieder eine Reihe Delitzscher 
Schwarze, anschlieBend zehn Reihen Bitterhoffs 
Frfihe Gelbe, eine Reihe Delitzscher Sehwarze, 
2o Reihen Bitterhoffs Frfihe Gelbe, eine Reihe 
Delitzscher Schwarze, 15 Reihen Bitterhoffs 
Friihe Getbe. Im AnschIuB daran wiederhotten 
sich die Parzelten etwas wiltkfirlieb. Insgesamt 
kamen 17 Feldstficke zum Anbau.  Auf  der 
Kontrollfl~iche wurde die entsprechende Ein- 
teilung vorgenommen.  

Die Zahl der Infekt ionen war bei der Boni- 
t ierung am 26. August  1942 in der Ta t  wesentlich 
geringer als im Vorjahr. Besonders bei den Friih- 
infektionen war ein starker  Rtickgang zu beob- 
achten. Nach der vorl/iufigen Z~ihlung auf eini- 
gen Parzellen ergab sich folgendes Bild: 

Tabe l l e  I I I .  

Reinigen Friihixffek- Sp~itinfek- Fragl ich 
ausgehackt  tionen tionen 

Versuch (gereinigt) 
i : 5 ioPflanz. 4Pflanz.li3Pflanz. 2Pflanz. 
I : i O  18 , ,  3 , ,  9 , ,  6 , ,  

I : 15 27 ,, 23 ,, 1169 ,, 3 ,, 
1 :20  26 ,, 7 ,, 36 ,, I I  ,, 

Kontrolle (ungereinigt) 
I I : 5 - -  27Pflanz. 69Pflanz.j iPflanz. 

i :  lo 5~ ,, Iz3 ,, 19 ,, 
i : 15 163 , 2o 3 2 , 
I : 20 131 113 I 6 
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Die Reinigung hat  sieh demnaeh noch im 
gleichen Jahr  recht gfinstig ausgewirkt, was 
besonders aus den ZShlungen auf den Parzellen 
I : 5 und I : io zu ersehen ist. 

Die Nachprfifung der Ernte im folgenden Jahr  
wird erweisen, wieweit bei den Friihinfektionen 
das Virus noeh in den Samen gelangen konnte. 
Nach dem Dahlemer Versuch zu schliegen, 
dfirfte das Saatgut der Versuchsparzellen nut  
sehr wenig infizierte Samen enthalten und auch 
bei den Xontrollparzellen dfirfte der Anteil in 

diesem Jahr  retativ gering sein. Es ist iiber- 
haupt  zu erwarten, dab die Mosaikkrankheit in 
Bromberg nicht den gefShrliehen Charakter wie 
bei Berlin und Wien annimmt. In gleicher Weise 
werden zahlreiche andere Anbauorte im Reich 
nur dann st~irker unter dieser Virose zu leiden 
haben, wenn eine grfBere Zahl yon [)bertr~igern 
ffir eine sehnelle Ausbreitung sorgt. In Slid-, 
Stidwest- und Mitteldeutschland scheinen die 
Voraussetzungen hierfiir in den meisten .Jahren 
gegeben zu sein. 

(Aus der Agrarmeteorologischen Forschungsstelle Mfincheberg (Mark) des Reichsamts fiir Wetterdienst 
- - L u f t w a f f e - - ,  in Zusammenarbeit mit dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Zfichtungsforschun~, 

Erwin Baur-Institut, in Miincheberg/Mark). 

Ober die Bedeutung der Unterktihlung 
fiir die Selektion frostresistenter Bohnenpflanzen. 

Von ] o s e f  S e e m a n n .  

Die Schaffung frostresistenter Kulturpflanzen 
ist seit l~ngerer Zeit eines der groBen Ziele der 
Pflanzenztichter. Als frostresistent bezeiehnet 
man bekanntlich solche Pflanzen, die gegen 
Frost temperaturen his zu gewissen Graden un- 
empfindlich sind. Man kann hierbei eisbest~ndige 
und nieht eisbest~indige Arten unterscheiden, 
d. h. Pflanzen, die in ihrem Gewebe die Bildung 
von Eiskristallen ertragen, im Gegensatz zu 
solehen, die durch Eisbildung get6tet werden. 
Vide yon diesen nicht eisbest~indigen Pflanzen 
halten aber trotzdem Temperaturen unter dem 
Gefrierpunkt aus, ohne zu erfrieren. [Z. B. Sola- 
num tuberosum nach STFLZNER (14) bis - - 8  ~ Ci. 
Hierfiir muB die Unterktihlung als Ursache an- 
gesehen werden. Diese Annahme ist bereits yon 
PrEmiER (9) 1904 in seiner Pflanzenphysiologie 
wie folgt dargelegt worden: ,,Ftir die Pflanze ist 
es wm wesentlieher Bedeutung, dab Eis erst nach 
einer gewissen l~berschreitung des Gefrierpunk- 
tes, also nach einer gewissen Unterktihlung (fdber- 
k~iltung) entsteht. Denn aufdieseWeise verm6gen 
eine gewisse Abkfihhmg unter den Gefrierpunkt 
aueh solche Pflanzen zu ertragen, die durch Eis- 
bildung ge t f te t  werden." I)ieser Hinweis ist bisher 
in der Frostresistenzztichtung nut  wenig be- 
aehtet worden. RUDOm; (IO) hat in neuester 
Zeit wiederum hierauf aufmerksam gemacht und 
auf Grund seiner Erfahrungen mit Phaseolus- 
Bohnen darauf hingewiesen, dal] somit gerade 
die UnterktihlungsfShigkeit ats ,,Resistenz- 
prinzip" mfglieherweise eine Rolle spielt. Ein 
Grund daffir, dab man in der zfiehterisehen 
Praxis diesen Tatsachen noeh wenig Beachtung 
schenkt, mag wohl darin zu suchen sein, dal3 

zum Tell noch bis heute (tie Meinung vertreten 
wird, der Unterktihlung sei in der Natur  keine 
wesentliche Bedeutung beizumessen. Dies ist 
eine Ansehauung, die in der Hauptsache auf 
Untersuchungen wm MEZ (5), VOIGTLANDER (I7), 
~CHAFFNITT (II) und ~CHAXDFR U. SCHAFFNYrT 
(I2) zuriiekzuffihren ist. Die Ergebnisse 1/inger 
zuriickliegender Untersuchungen des Unter- 
kfihlungsproblems bei der Pflanze yon MOLL~m- 
THURGAU (7, 8), MOLISCH (0), MEZ (5), VOIGT- 
L;•NDER (I7) , WIFGAND (I0) U. a. in.  r e i chen  n i ch t  
aus, um hierin eine allgemein gfiltige Entschei- 
dung fSllen zu k6nnen, WARTENBERG (I8) hat in 
seinen ,,Studien fiber den K~tltetod der Pflanze" 
die Ergebnisse dieser frtiheren Untersuchungen 
tiber die Bedeutung der Unterkiihlung ftir den 
K~iltetod der Pflanze einander gegeniibergestellt 
und das ,,Flit" und ,,Gegen" zum Tell durch 
treffende theoretisehe Erw~igungen zu kl/iren 
versueht. 

Frostversuche mit Phaseolus-Bohnen im Kaiser 
Wilhelm-Insti tut  ftir Zfiehtungsforschung in 
Mfincheberg gaben AnlaB, die Untersuchung des 
Unterktihlungsproblems erneut aufzunehmen. 
Im Rahmen der ztichterischen Arbeiten wurden 
in einem ktinstlich bewetterten Tiefkiihlgew~ichs- 
haus Bohnen dutch ktinstliche Selektion auf ihre 
Frostfestigkeit gepriift (Ru1)ORF IO). l)a man 
anfangs glaubte, (tie B~dme als eisbest~indig an- 
nehmen zu kfnncn und der Untel:kiihlung, wic 
bereits erwghnt, Iiir den Anbau im Freiland nm: 
wenig Bedeutung zmnal3, wurde bei der kfinst- 
lichen Selekti~m eine m/Nlicherweise auftretendc 
Unterkiihlung zu vermeiden gesueht. 1)i~' 
Pflauzen wurden daher \:~r dem Kiihlen rail 


